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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ

1.1 Область применения программы
Дополнительная профессиональная программа повышения квалификации направ

лена на совершенствование и (или) получение новой компетенции, необходимой для про
фессиональной деятельности, и (или) повышение профессионального уровня в рамках 
имеющейся квалификации.

1.2 Цель и планируемые результаты повышения квалификации
1.2.1 Цель:
Реализация программы слушатели направлена на освоение нижеследующей 

профессиональной компетенции в рамках вида профессиональной деятельности:
1. Техника безопасности при работе на станках с ЧПУ;
2. Чтение чертежей;
3. Метрология;
4. Программирование со стойки с ЧПУ.

1.2.2 Планируемые результаты:
В результате освоения программы слушатель должен:
Техника безопасности
знать:
• область действия и пределы используемых рабочих площадок и рабочего про

странства;
• стандарты по защите окружающей среды, по безопасности, гигиене и предотвра

щению несчастных случаев;
6 оборудование для обеспечения техники безопасности (как применять, когда и

т.д.);
• разные виды энергии, подаваемой на станок с ЧПУ (электрическая, гидравличе

ская, пневматическая);
• дополнительные приспособления станков, патроны, упоры, прижимы и т. д.;
• простое техобслуживание станка с ЧПУ для обеспечения эксплуатационной 

надежности;
• использование и обслуживание систем, работающих с использованием компьюте

ра;
уметь:
э организовать рабочее пространство для обеспечения оптимальной производи

тельности;
• проверить состояние и функциональные возможности рабочего пространства, 

оборудования, инструментов и материалов;
• толковать и применять стандарты и нормы качества;
• продвигать и применять технику безопасности, нормы охраны здоровья и лучшую 

практику;
• настраивать и безопасно эксплуатировать станок с ЧПУ;
Чтение чертежей
знать:
• стандарты выполнения конструкторской документации ЕСКД;
• типы изображений на чертеже (виды, разрезы, сечения) и их обозначение;
• стандарты, стандартные символы и таблицы;
• технические требования на чертеже;
уметь:
• читать и использовать чертежи и технические требования;
• находить и отличать основные и второстепенные размеры;



• находить и отличать требования (ЕСКД) к шероховатости поверхностей;
• находить и отличать требования (ЕСКД) к отклонениям форм и позиционные до

пуски;
• представлять трехмерный образ детали в уме;
Метрология:
знать:
• процесс удаления стружки от предоставленных материалов и инструментов;
• температурные характеристики предоставленных материалов, инструментов и 

вспомогательных приспособлений;
• воздействие режущей силы на материал, инструменты и вспомогательные при

способления;
» набор инструментов, в том числе калибровочных, и способы их применения;
• понимать, что температура может влиять на измерения;
уметь:
• правильно выбирать измерительные или калибровочные инструменты;
• калибровать измерительные инструменты;
• использовать выбранные инструменты для измерения всех компонентов на чер

теже;
а знать свойства, способы применение и обращения с материалом;
Программирование со стойки с ЧПУ:
знать:
• программирование станка с ЧПУ как создание плана логического технологиче

ского процесса;
• разные методы и способы генерирования программы (со стойки, САМ и т. д.);
• воздействие процесса резания (температура, изгиб, сила и т. д.);
• геометрически сложные конструкции в проекте обрабатываемой детали;
• рабочие фиксирующие устройства;
• устройства фиксации инструмента;
• станочные приспособления;
• правильно выбрать режущие инструменты для обработки требуемого материала и 

для требуемой операции;
• математику (особенно тригонометрию);
° скорости и сырье для разных материалов и устройства фиксации инструментов и 

детали;
• ведение диалога с станком с ЧПУ;
• как использовать групповые циклы для программирования таких характеристик 

обрабатываемой детали, как диаметр, ступени передачи, резьбу, отверстия и канавки 
(наружные и внутренние).

уметь:
• выбирать лучшие методы в зависимости от типа изготовления технологических 

данных на обработку детали;
• эффективно использовать относящиеся к этой компетенции программное обеспе

чение и аппаратное оборудование;
• создать управляющую программу ЧПУ, используя предоставленные чертежи и 

предоставленную программу.
1.3 Требования к слушателям:
Лица, имеющие среднее профессиональное или высшее профессиональное образо

вание.
1.4 Трудоемкость обучения: 72 академических часа.
1.5 Форма обучения - очная



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

2.1 Учебный план

№ Наименование разделов Всего,
час.

В том числе Форма
кон

тролялек
ции

практ.
занятия

самосто
ятельная
работа

1. Требования охраны труда и техники 
безопасности 2 2

2. Современные технологии 10 10
3. Чтение чертежей 16 8 8
4. Метрология 12 2 10
5. Программирование технологического 

процесса 8 8

6. Программирование со стойки с ЧПУ 22 8 14

Итоговая аттестация 2
2

(тестиро
вание)

ИТОГО: 72 38 32 2

2.2. Учебно-тематический план

№ Наименование разделов
Все
го,
час.

В том числе Форма
кон

тролялек
ции

практ.
занятия

самостоя
тельная
работа

1 . Требования охраны труда и техники 
безопасности 2 2

1.1 Общие требования безопасности 2 2
2. Современные технологии 10 10

2.1 Методы высокоскоростного точения 6 6
2.2 Современный инструмент применяе

мый на токарных станках с ЧПУ 4 4

3. Чтение чертежей 16 8 8
3.1 Техническая графика 4 4
3.2 Стандарты конструкторской докумен

тации ЕСКД 12 4 8

4. Метрология 12 2 10
4.1 Допуски и посадки валов и отверстий 2 2
4.2 Измерительные приборы и способы 

их применения для измеряемых по
верхностей

10 10

5. Программирование технологического 
процесса 8 8

5.1 Структура программы. Система коор
динат 4 4

5.2 Код ISO 4 4
6. Программирование со стойки с ЧПУ 22 8 14

6.1 Программирование перемещений и 
технологические команды 2 2

6.2 Программирование контуров 18 4 14
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6.3 Программирование с помощью посто
янных циклов 2 2

Итоговая аттестация 2
2

(тестиро
вание)

ИТОГО: 72 38 32 2

23. Учебная программа

1. Требования охраны труда и техники безопасности
1.1 Общие требования безопасности
Техника безопасности. Требования безопасности до начала работы на станках с 

ЧПУ. Требования безопасности во время работы на станках с ЧПУ. Требования безопас
ности во время аварийных случаем при работе на станках с ЧПУ. Требования безопасно
сти по окончании работ на станках с ЧПУ.

2. Современные технологии
2.1 Методы высокоскоростного точения
Способы точения. Высокоскоростное точение и его преимущества. Высокоско

ростное точение сталей, режимы резания. Высокоскоростное точение алюминиевых спла
вов, режимы резания.

2.2 Современный инструмент, применяемый на токарных станках с ЧПУ
Инструмент для токарной обработки. Современные материалы, применяемые при 

изготовлении инструмента. Инструмент для наружного точения, классификация и обозна
чения. Инструмент для обработки отверстий (свёрла, расточные резцы, развёртки, зенке
ры). Инструмент для нарезания резьбы наружной и внутренней.

3. Чтение чертежей.
3.1 Техническая графика
Геометрические построения. Прямоугольные и аксонометрические проекции. Се

чения и разрезы.
3.2 Стандарты конструкторской документации ЕСКД
Стандарты ЕСКД. Дополнительные и местные виды. Выносные элементы: назна

чение, расположение, изображение и обозначение. Компоновка изображений на поле чер
тежа. Основные условности и упрощения изображений деталей на чертеж:е. Изображение 
резьбы на стержне и в отверстии. Обозначения на чертежах допусков и посадок. Указание 
на чертежах допусков формы и расположения поверхностей.

Практическое занятие №1.
Построение чертежа типа «Ступенчатый вал».
Практическое занятие №2.
Построение чертежа типа «Фланец».
4. Метрология
4.1 Допуски и посадки валов и отверстий
Допуски и посадки системы вала и системы отверстий. Переходные посадки и их 

допуска. Номинальный размер, поле допуска размера, размер с учётом середины поля до
пуска.

4.2 Измерительные приборы и способы их применения для измеряемых по
верхностей

Практическое занятие.
1 Настройка мерительных приборов.
2 Приборы для измерения наружных и внутренних поверхностей и их применение.
3 Приборы для измерения высот и их применение.
4 Приборы для измерения шероховатости.
5 Контрольно-измерительные машины (КИМ).



5. Программирование технологического процесса
5.1 Структура программы. Сиетема координат.
Основы программирования. Структура программы. Кадр программы, последова

тельность команд. Система координат. Прямоугольная система координат. Задание точки 
в прямоугольной системе. Полярная система координат. Задание точки в полярной систе
ме координат.

5.2 Код ISO
Код ISO. Основные функции и команды. Технологические и вспомогательные ко

манды.
6. Программирование со стойки с ЧПУ
6.1 Программирование перемещений и технологические команды
Программирование на станке. Программирование перемещений и технологические 

команды. Прямолинейные перемещения. Перемещение по окружности. Перемещения на 
холостом ходу и с заданной подачей. Технологические команды, задание числа оборотов, 
подачи.

6.2 Программирование контуров
Программирование на станке. Описание заготовки. Задание точки смены инстру

мента и безопасной зоны. Программирование контуров. Контурное точение.
Практическое занятие
1. Программирование контура и его обработки, по заданному чертежу.
6.3 Программирование с помощью постоянных циклов
Программирование на станке. Циклы обработки канавок. Циклы сверления и обра

ботки отверстий. Циклы нарезания внутренней и наружной резьбы.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

3.1 Материально-техническое обеспечение реализации программы

Реализация программы предполагает наличие учебных кабинетов, мастерских и 
лабораторий.

Кабинеты:
Технология металлообработки и работы в металлообрабатывающих цехах;
Технические измерений;
Материаловедения;
Технической графики;
Компьютерный класс, оснащенный САПР с модулями CAD/CAM.

Учебно-производственных мастерских по станочной металлообработке, оснащен
ных токарными и фрезерными станками с ЧПУ.

Оборудование и инструменты мастерской «Токарные работы на станках с ЧПУ» и 
рабочих мест мастерской:

- горизонтальный токарный станок с ЧПУ;
- учебный пульт управления для токарного станка;
- компьютеры;
- проектор;
- стулья, стол.
Инструменты: шестигранник, набор шаберов, верстак слесарный под модульную 

систему монтажа, набор образцов шероховатности точения, набор образцов шероховато
сти расточки, сырые кулачки, радиальный держатель, держатель для наружного точения, 
платина, аксиальный держатель, держатель для обработки резьбы, стандартная пружинная



цанга, четырехзубая концевая твердосплавная фреза с переменными зубьями, переходная 
втулка, профилометр, гидравлический магнитный измерительный штатив, контейнер для 
стружки, Набор образцов шероховатости, профилометр, плита поверочная, испытатель
ный стенд Novotest, штангенциркуль, штангенрейсмас, штангенглубиномер от 0-150 мм, 
набор микрометров цифровых, набор микрометров зубомерных от 0-100мм, микрометр 
для измерения пазов от 50-100 мм, набор микрометрических нутромеров от 6-50 мм, 
набор стальных концевых мер, цифровой микрометр для резьбовых микрометров, глуби
номер микрометрический от 0-150 мм, прецизионный индикатор часового типа, штатив, 
угольник поверочный, линейка измерительная, набор резьбовых шаблонов, шаблон ради
усный.

Расходный материал: смазочно-охлаждающая система.

3.2 Учебно-методическое обеспечение программы

Основные источники:
1. Бозинсон М.А. Обработка деталей на металлорежущих станках различного вида 

и типа (сверлильных, токарных, фрезерных, копировальных, шпоночных и шлифоваль
ных): учебник для Студ. учреждений сред. проф. образования. -  М. : Издательский центр 
«Академия», 2016. -  368 с.

2. Зайцев С.А. Допуски и технические измерения: учебник для студ. учреждений 
сред. проф. образования. -  М. : Издательский центр «Академия», 2017. -  304 с.

3. Бутырин П.А. Электротехника / Под ред. Бутырина Г1.А. (11-е изд., стер.): Учеб
ник. -  М.: Академия,2015

4. Холодкова А.Г. Общие основы технологии металлообработки и работ на металл
орежущих станках: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. -  М. : Изда
тельский центр «Академия», 2014. -  256 с.

5. Бозинсон М.А. Современные системы ЧПУ и их эксплуатация. -  М.: «Акаде
мия», 2017

6. Дегтярев В.М., Затыльникова В.И. Инженерная и компьютерная графика: Учеб
ник. -  М : Академия, 2012

7. Ермолаев В.В. Программирование для автоматизированного оборудования : 
учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. -  М. : Издательский центр «Ака
демия», 2014. -  256 с.

8. Минько В.М. Охрана труда в машиностроении: учебник для студ. учреждений 
сред. проф. образования -  М. : Издательский центр «Академия», 2016. -  256 с.

9. Багдасарова Т.А. Технология токарных работ. Изд.5-е. М.: Академия, 2016.

Дополнительные источники:
1. Мещерякова, В. Б. Металлорежущие станки с ЧПУ : учебное пособие / В.Б. Ме

щерякова, В.С. Стародубов. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 336 с. — (Среднее профес
сиональное образование). — DOI 10.12737/textbook_5a9cf7a49f5066.49242272. - ISBN 978- 
5-16-106674-4. - Текст : электронный. - URL:
http s: //new, znanium. com/ catalo g/pr о duct/1069156 3BC«ZNANIUM»

2. Основы автоматизированного проектирования : учебник / под ред. А.П. Карпен
ко. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 329 с., [16] с. цв. ил. — (Среднее профессиональное 
образование). - ISBN 978-5-16-106970-7. - Текст : электронный. - URL:
https://new.znanium.com/catalog/product/982458 3BC«ZNANIUM»

3. Фельдштейн, Е. 3. Автоматизация производственных процессов в машинострое
нии : учеб, пособие / Е.Э. Фельдштейн, М.А. Корниевич. — Минск : Новое знание ; 
Москва : ИНФРА-М, 2018. — 264 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 
978-5-16-102553-6. Текст : электронный. - URL:
https://new.znanium.com/catalog/product/937347 3BC«ZNANIUM»

https://new.znanium.com/catalog/product/982458
https://new.znanium.com/catalog/product/937347


4. Завистовский, В. Э. Допуски, посадки и технические измерения : учебное посо
бие / В.Э. Завистовский, С.Э. Завистовский. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 278 с. — 
(Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015152-6. - Текст : электрон
ный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1062397

5. Материаловедение : учебник / Г. Г. Сеферов, В. Т. Батиенков, Г. Г. Сеферов, А. 
Л. Фоменко ; под ред. В.Т . Батиенкова. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 151 с. — (Сред
нее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-016094-8. - Текст : электронный. - 
URL: https://znanium.eom/catalog/product/l 081361

6. Черепахин, А. А. Материаловедение : учебник / А. А. Черепахин. — Москва :
КУРС : ИНФРА-М, 2020. — 336 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 
978-5-906923-18-9. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1060478

7. Лихачев, В. Л. Основы слесарного дела: Учебное пособие / Лихачев В.Л. - 
Москва :СОЛОН-Пр., 2016. - 608 с.: ISBN 978-5-91359-184-5. - Текст : электронный. - 
URL: https://znanium.com/catalog/product/872434

8. Алексеев, В. С. Токарные работы : учебное пособие / В.С. Алексеев. Москва : 
Альфа-М : ИНФРА-М, 2017. — 366 с. : ил. — (Мастер). - ISBN 978-5-98281-096-0. - Текст 
: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/854776

9. Вышнепольский, И. С. Черчение : учебник / И. С. Вышнепольский, В. И. Выш
непольский. — 3-е изд., испр. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 400 с. — (Среднее профес
сиональное образование). - ISBN 978-5-16-005474-2. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1042126

Интернет - ресурсы
Краткий словарь по электротехнике // Веб-сайт электроники [Электронный ресурс]. 

-  Режим доступа: http://elektro-tex.ru/dictionary/index.htm
Курс электротехники. Лекции по теоретическим основам электротехники и элек

троники. [Электронный ресурс]. -  Режим доступа: www.kurstoe.ru
http://www.fsapr2000.ru Крупнейший русскоязычный форум, посвященный темати

ке CAD/CAM/CAE/PDM-систем, обсуждению производственных вопросов и конструктор
ско-технологической подготовки производства

http://www/i-mash.ru Специализированный информационно-аналитический интер
нет-ресурс, посвященный машиностроению

Портал «Всё о металлообработке». Режим доступа: http://met-all.org/ 
Международный технический информационный журнал «Оборудование и инстру

мент для профессионалов». Режим доступа: http://www.informdom.com/
>  ■ ■ ■ .■ !■  ” ■ • f ]  1 0 'v :  ’  Э  : о :  (  1 '

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ

Итоговая аттестация по программе предназначена для оценки результатов освоения 
слушателями программы и проводится в форме выполнения тестовых заданий. По резуль
татам промежуточных испытаний выставляются отметки «зачтено» или «не зачтено».
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